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1. Cze$¢ opisowa programu funkcjonalno - uzytkowego

1. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego obejmuje:
1) opis ogdlny przedmiotu zamodwienia;

2) opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

2. Opis ogdlny przedmiotu zamodwienia obejmuje:

1) charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé obiektu lub zakres robot budowlanych;
2) aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia;

3) ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe;

4) szczegdétowe  wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we  wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997
"Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie wskaznikow powierzchniowych
i kubaturowych", jesli wymaga tego specyfika obiektu budowlanego, w szczegdlnosci:

a) powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkgji,
b) wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajgcy udziat powierzchni
ruchu w powierzchni netto,

c) inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowe] opisanych wczesniej
wskaznikow,

d) okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow
powierzchni i kubatur lub wskaznikow.

3. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamédwienia nalezy okreslic,
podajgc, odpowiednio w zaleznosci od specyfiki obiektu budowlanego, wymagania dotyczgce:
1) przygotowania terenu budowy;

2) architektury;

3) konstrukcji;

4) instalacji;

5) wykonczenia;

6) zagospodarowania terenu.

4. Opis wymagan, o ktérych mowa w ust. 3, obejmuje:



1) cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych;
2) warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajgcych zawartosci specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, o ktédrych mowa w rozdziale 3.

1.1. Przedmiot zamdwienia
Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej wraz z
wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej na budynku oswiatowym w Busku-Zdroju przy
ulicy Armii Krajowej 19 na dziatce o nr ewid. 22/1 o mocy 24,0 kW, obejmuje swoim zakresem
projekt oraz wykonanie instalacji fotowoltaicznej w czesci stato i zmiennoprgdowej wraz z
zabudowag modutéw PV, falownika, kabli faczacych poszczegdlne moduty oraz pozostaty
niezbedny osprzet do prawidtowego dziatania systemu. Opracowanie obejmuje takze

wykonanie obliczen konstrukcyjnych wytrzymatosci dachu.

1.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia.

Zaprojektowac system PV sktada sie z paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych lub
rownowaznych. taczna moc zainstalowanego systemu wynosi 24,0 kWp.

Wykonawca robodt projektujgc i wykonujgc montaz instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek
zapewni¢ optymalne wspodtdziatanie istniejgcej instalacji elektrycznej z instalacja
fotowoltaiczng. Rozwigzanie to powinno by¢ zawarte w projekcie.

Panele fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamocowane na powierzchni dachu za pomoca
odpowiednich systemowych uchwytéw montazowych i skierowane w kierunku potudniowym.
Konstrukcja montazowa musi byé zabezpieczona przed korozjg oraz dopuszczona przez
producenta zastosowanych paneli fotowoltaicznych. Wykonawca robdt przedstawi w
projekcie szczegdtowe wyliczenia wytrzymatosci konstrukcyjnej istniejgcego budynku pod
wzgledem obcigzenia od paneli fotowoltaicznych oraz przedstawi szczegdtowy sposéb ich
montazu.

Podstawowe elementy systemu:

- ognhiwo stoneczne - element pdtprzewodnikowy, w ktorym nastepuje konwersja energii
promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego,

- modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny) - uktad potaczonych szeregowo lub

szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych, zestaw fotoogniw jest umieszczony pomiedzy



foliami przezroczystymi EVA oraz szybg ze szkta hartowanego, catos¢ jest zamknieta w
sztywnej, lekkiej ramie,

- inwerter (falownik) - urzgdzenie, ktdrego podstawowgq funkcjg jest zamiana pradu statego
(DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) o napieciu i czestotliwosci
zgodnych z parametrami sieci OSD, inwerter moze zawiera¢ takze elektroniczny,
programowalny uktad sterujacy oraz roztgcznik DC oraz AC - wspdtpracujacy z przekaznikiem
kontroli faz, ktory dziata jako zabezpieczenie przed pracg wyspowg (roztgcza generator przy
wykryciu zaniku fazy lub asymetrii),

- fotowoltaiczna rozdzielnica elektryczna - kompletna rozdzielnica AC/DC zawierajaca
urzadzenia do ochrony paneli fotowoltaicznych i falownika w instalacji fotowoltaicznej przed
przepieciem w obwodach DC wywotanym wytadowaniem atmosferycznym oraz zwarciami po
stronie wejscia AC do inwertera,

- licznik dwukierunkowy energii elektrycznej — urzadzenie, ktére zlicza energie elektryczna
wyprodukowang w instalacji fotowoltaicznej oraz pobrang z sieci,

- konektory - ztgcza typu MC4 przeznaczone sg do tgczenia modutédw fotowoltaicznych,
inwerterow itp.,

- przewdd solarny - przewdd taczacy moduty fotowoltaiczne z inwerterem o wysokiej
odpornosci na amoniak, promieniowanie UV i ozon do stosowania zarowno wewnatrz jak i na
zewnatrz obiektow.

Celem systemu fotowoltaicznego jest wytwarzanie energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej polikrystalicznej. Zaktada sie podtgczenie
systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej, typ instalacji on grid (instalacja
fotowoltaiczna podtgczona jest do sieci elektrycznej dostawcy energii). Jednak energia
produkowana przez moduty fotowoltaiczne nie bedzie sprzedawana do sieci lecz w catosci
wykorzystywana na potrzeby witasne budynku. Niedobdr energii elektrycznej produkowanej
przez uktad fotowoltaiczny bedzie pokrywany przez istniejaca sie¢ zasilajgcg budynek. Uzyte
do realizacji zamdwienia urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe.

Wykonawca robdt zapewni¢ musi w okresie gwarancji dostep do elementdw instalacji
w zakresie napraw gwarancyjnych i poza gwarancyjnych lub zamiennikdw o parametrach
rownowaznych. Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi Zamawiajgcemu
i Inspektorowi zestawienie wszystkich przeznaczonych do uzycia przy realizacji umowy

materiatow i urzadzen, wraz z dokumentami potwierdzajgcymi ich zgodnos$¢ z wymaganiami



niniejszego programu funkcjonalnouzytkowego wraz z wszystkimi zatgcznikami, a takze
wymagan okreslonych w obowigzujacych przepisach prawa. Przed wykorzystaniem przy
realizacji umowy materiatéw i urzgdzen danego rodzaju Wykonawca robodt jest zobowigzany
do uzyskania ich pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
Stosowane urzgdzenia narazane na wyladowania atmosferyczne posiada¢é muszg
zabezpieczenie przed takim zdarzeniem. Montaz elementéw instalacji musi odbywac sie w

sposob minimalizujgcy wptyw wytadowan atmosferycznych.

Minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETRY PANELI PV

Typ ogniw w panelu PV polikrystaliczne

Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd (np. Snieg, min. 5400 pa (112 ib/ft )

wiatr)

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt (np. wiatr) min. 2400 Pa (50 Ib/ft)
Klasa stosowania A

Moc znamionowa w (STC) Nie mniejsza niz 270W
Wydajnos¢ modutu Nie mniejsza niz 16,2%
Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC
Temperaturowy wspoétczynnik mocy TcP -0,450 %/°C

NOCT (800W/m2, 200C, AM 1.5, 1 m/s) nie mniej niz 45 °C

Odpornosé na PID zgodnie z normg

ICE 62804-1:2015 lub réwnowazng Tak, potwierdzona certyfikatem

Mozliwos$¢ wspotpracy z falownikami TAK

beztransformatorowymi

Flash test Wymagany dla kazdego modutu

EL test Wymagany dla kazdego modutu
PN-EN 61730

Wymagane normy PN-EN 61215:2005

Gwarancja na wady ukryte nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy

rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7% rok

Dodatkowe parametry konstrukcyjne:
- rama modutdéw musi by¢ wykonana w catosci z aluminium, musi gwarantowac maksymalng stabilnosc¢

i ochrone przed zmeczeniem materiatu; rama modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢ wewnetrzne



elementy naroznikowe, zapewniajgce wyzszg odpornos¢ na odksztatcanie i lepszg wodoodpornosé
w naroznikach, czyli miejscach o znaczeniu krytycznym, gdzie materiat jest najstabszy,
w przeciwienstwie do potgczen naroznych taczonych katowo lub na sruby;

- laminaty modutu muszg by¢ tgczone z ramg przy pomocy tasmy lub silikonu, moduty PV musza
posiadac przynajmniej 3 elektryczne szyny zbiorcze przechodzace przez kazde ogniwo, szyny zbiorcze
(busbars), szkto modutow fotowoltaicznych o gr. min. 3,2 mm musi by¢ pokryte bardzo odporng
warstwg antyrefleksyjng - nie dopuszcza sie stosowania technologii Sol-Gel.

Przyjete parametry zastosowanych falownikéw PV:

Moduty nalezy potaczyé szeregowo w taicuch oraz podtaczyc¢ do trackera w falowniku. taricuch
modutdw nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem roztgcznikowym. W celu ochrony przeciwprzepieciowe;j,
wejscie trackera falownika nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami. Roztgczniki bezpiecznikowe oraz
ochronniki przeciwprzepieciowe zainstalowane zostang w rozdzielni zlokalizowanej obok falownika.
Rozdzielnia w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP65.

Falownik nalezy zamontowac¢ na $cianie w pomieszczeniu przy pomocy dostarczonego wraz
z urzadzeniem stelaza, stosujgc sie do wytycznych podanych przez producenta. Od strony sieci
energetycznej falownik nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem, umieszczony w rozdzielnicy
zainstalowanej obok falownika. Stopnien ochrony rozdzielnicy nie powinien by¢ gorszy niz IP65.
Potgczenie pomiedzy rozdzielnica a falownikiem nalezy wykona¢ przewodem odpowiednim

przewodem.

Przyjete parametry zastosowanych falownikow PV:

PARAMETRY FALOWNIKA
Moc znamionowa dostosowana do mocy uktadu
Typ beztransformatorowe
Zasilane fazy 3
Sprawnosc¢ euro 97%
Ochrona min IP66
Wspdtczynnik zaktdcen harmonicznych ponizej 3%
pradu
Wymagane normy PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywami Dyrektywa 2014/35/UE
Dyrektywa 2014/30/UE
Protokdt komunikacji RS 485 lub réwnowazny
Komunikacja bezprzewodowa WiFi lub Bluetooth
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat




Moc i ilos¢ falownikéw nalezy dobraé¢ do mocy instalacji.

Straty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statopradowe;j

(DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczy¢ straty przesytowe miedzy panelami fotowoltaicznymi

a inwerterem, nalezy stosowac kable o witasciwym przekroju i minimalnej odlegtosci miedzy

elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw napiecia. Spadki napie¢ po stronie DC i AC

instalacji nie powinny przekraczaé 1%.

Przyjete parametry zastosowanych przewoddw solarnych:

PARAMATRY PRZEWODOW SOLARNYCH

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Nominalne napiecie AC Uo/U 0.6/1.0 kV

Max. napiecie DC systemu PV 1.8 kV

Max. dopuszczalne napiecie pracy 0.7/1.2 kV przewodnik-ziemia/przewodnik-
AC przewodnik

Max. dopuszczalne napiecie pracy 0.9/1.8 kV przewodnik-ziemia/przewodnik-
DC przewodnik

Test napiecia AC/DC

6,5 kV/15 kV (czas trwania testu 5 min)

Obcigzalnos¢ pragdowa

wedtug wymagan dla przewoddéw do systemow PV
TUV 2 PFG 1169/08.2007

PARAMETRY TERMICZNE

Temperatura otoczenia

od -40°C do +90°C (ruchome i state),
zaprojektowane zgodnie z normg IEC 60216: stata
temperatura 120°C = 20000 h, (2,3 roku), stata
temperatura max. 90°C = 30 lat

Temperatura zwarciowa

+250°C (maksymalnie 5 s na Przewodzie)

Odpornosé na niskie temperatury

zimne zginanie i wydtuzanie zgodnie z normg IEC
60216, wptyw zimna zgodnie z normg EN 50305

Test wilgotnosci i ciepta

zgodnie z normg EN 60068-2-78, 1000 godzin w

temperaturze 90°C i wilgotnosci 85%

PARAMETRY MECHANICZNE

Wytrzymatos¢ na obcigzenia
mechaniczne

15 N/mm2 w uzyciu, 50 N/mm? podczas instalacji

Promien zginania

min. 3xD (D = srednica zewnetrzna max.)

ODPORNOSC NA DZIALANIE CZYNNIK

OW ZEWNETRZNYCH

Odpornos¢ na dziatanie benzyny

24 h, 100°C (EN 60811-2-1)

Odpornosé na ozon

zgodnie z normg PN-EN 50396

Odpornosé na UV

zgodnie z UL 1581 (xeno test), ISO 4892-2 (meth.1),
HD 605/A1-2.4.20

Odpornosé kwasowa i zasadowa

zgodnie z EN 60811-2-1, 7 dni, 23 ° C (N kwas
szczawiowy, N roztworu wodorotlenku sodu)

Odpornosé na amoniak

30 dni nasycone atmosferg amoniaku (test int.)




Absorpcja wody | test wg EN 60811-1-3
REAKCJA NA OGIEN

Rozprzestrzenianie sie ognia, kabel EN 60332-1-2 i TUV 2 PfG 1169/08.2007
pojedynczy

Rozprzestrzenianie sie ognia, wigzka zgodnie z normg EN 50305-9

kabli

70 % Int.">Emisja dymu, zgodnie z normga IEC 61034
przepuszczalnos¢ Swiatta> 70%

Przyjete parametry ztgczy typu MC4:

PARAMETRY ZtACzZY
Maksymalny prad systemu PV 20A
Maksymalne napiecie systemu PV 1000V
Termiczne warunki pracy - 400C +90°C
Stopien ochrony min. IP67

Zt3cza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przefgczania oraz pozwoli¢ na
dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

Moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ zaswiadczenia podmiotu uprawnionego do
kontroli jakosci potwierdzajgcego, ze ofertowane moduty przeszty badania wg procedur IEC
potwierdzajace ich petng zgodno$é z zakresem normy PN-EN 61215 oraz posiadac: flash liste,
certyfikat potwierdzajgcy odpornos¢ na PID oraz dokument potwierdzajgcy przeprowadzenie
badania EL test. Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé aktualne badania i dopuszczenia do
stosowania w naszym kraju. Mocowanie modutu fotowoltaicznego do konstrukcji wsporczej
moze odbywaé sie jedynie za pomocyg dedykowanych klem mocujgcych wykonanych
z aluminium lub stali nierdzewnej, a sposdb mocowania musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu
zastosowanego panelu fotowoltaicznego. Kompletny zestaw fotowoltaiczny musi zapewniaé
prawidtowe i optymalne wspétdziatanie z istniejacg instalacjg elektryczng w budynku celem
uzyskania maksymalnego efektu energetycznego, ekonomicznego i ekologicznego.
Podtaczenie zestawu fotowoltaicznego musi zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie
istniejgcych urzadzen elektrycznych bedacych na wyposazeniu budynku. Kazdy panel
fotowoltaiczny musi by¢ wyposazony w optymalizator mocy, w celu niwelacji negatywnych
skutkdéw zacienienia wptywajgcych na prace instalacji fotowoltaicznej. Optymalizatory mocy
muszg by¢ wyposazone w funkcje obnizenia napiecia pojedynczych modutéw do poziomu

bezpiecznego w celu zapewnienia maksymalnego bezpieczeristwa w przypadku zagrozenia.



Dodatkowo optymalizatory, muszg zapewnia¢ mozliwos¢ montazu instalacji rowniez
w orientacji wschod-zachéd.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualne badania i dopuszczenia do
stosowania w naszym kraju. Wykonawca robot musi przed rozpoczeciem prac dokonad
szczegbtowej analizy istniejgcej instalacji elektrycznej majgcej na uwadze optymalizacje efektu
ekonomicznego i ekologicznego. Optymalizacja moze polega¢ wytgcznie na propozycji
wykonania przez Wykonawce robot takich zmian w stosunku do audytu efektywnosci
energetycznej i niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego, ktére bedg prowadzi¢ do
uzyskania lepszej efektywnosciinstalacji fotowoltaicznej. Propozycja optymalizacji musi zostaé
zaakceptowana na pismie przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru przed wykonaniem prac.
Wykonawca robot powinien prowadzi¢ okablowanie w obrebie modutéw fotowoltaicznych i
dazy¢ do maksymalnego ograniczenia okablowania w szczegdlnosci na zewnatrz budynku.
Wszystkie przewody prowadzone wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurach
ostonowych. Instalacja przed podpisaniem protokotu odbioru winna by¢ przetestowana,
sprawna i gotowa do pracy.

Menu urzadzen i instrukcje obstugi muszg by¢ napisane w jezyku polskim. Wykonawca robét
zapewni¢ musi zastosowanie urzadzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu instalacji w

przypadku okresowego braku zapotrzebowania na energie elektryczna.

2. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia obejmuje:
1) charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres robot budowlanych:

budynek wielokondygnacyjny, wykonany w technologii tradycyjnej

2) aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia: budynek istniejgcy dostepny
do wykonania remontu po podpisaniu umowy.

3) ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe: obiekt uzytkowany jako pomieszczenia
biurowe

4) szczegdétowe  wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we  wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997
"Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych", jesli wymaga tego specyfika obiektu budowlanego, w szczegdlnosci:

a) powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji, Nie

dotyczy
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b) wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajgcy udziat powierzchni
ruchu w powierzchni netto: Nie dotyczy

c) inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowe] opisanych wczesniej
wskaznikéw: Nie dotyczy

d) okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréw

powierzchni i kubatur lub wskaznikéw. Nie dotyczy

3. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia nalezy okreslic,
podajgc, odpowiednio w zaleznosci od specyfiki obiektu budowlanego, wymagania dotyczace:
1) przygotowania terenu budowy; Zamawiajgcy udostepni teren na zorganizowanie placu
budowy

2) architektury; Montaz wykonac¢ bez ingerencji w architekture budynku.

3) konstrukcji; Montaz wykona¢ bez ingerencji w konstrukcje budynku.

4) instalacji; Montaz wykona¢ bez ingerencji w instalacje budynku nie bedgce przedmiotem z
dopuszczeniem ,ze zachodzi taka koniecznosé.

5) wykonczenia; Zgodnie z przepisami oraz sztukg budowlang

6) zagospodarowania terenu. W przypadku usytuowania paneli na terenie. Teren na ktérym
usytuowano ogrodzic.

4. Opis wymagan, o ktorych mowa w ust. 3, obejmuije:

1l)cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych; Nie dotyczy.

2) warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajgcych zawartosci specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych, o ktérych mowa w rozdziale 3.

3. Woytyczne do projektéw branzowych
1) Branza budowlana

o wykonac przebicia przez stropy i Sciany dla prowadzenia instalac;ji ;

¢ wykonac¢ roboty naprawcze i zabezpieczajgce po wykonaniu instalacji;

o wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych swobodne przesuwanie sie przewodu z zastosowaniem elastycznego

uszczelnienia;

1



4. Uwagi koncowe

1) Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane, ktdére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2) Wszystkie elementy instalacji wptywajace na estetyke wnetrz budynku nalezy na etapie
realizacji potwierdzi¢ i uzgodnic z Inwestorem lub Projektantem Wnetrz.

3) Montazu urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-rozruchowymi

4) Wszystkie urzgdzenia i materialy uzyte do realizacji instalacji, muszg by¢ zgodne
z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami (np. posiada¢ odpowiednie certyfikaty,
atesty).

5) Po wykonaniu wszystkich prac, przed odbiorem robdot wykonawca sporzadzi
dokumentacje powykonawczg oraz instrukcje obstugi.

6) Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie
zatozonych parametrow.

7) Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia

8) W opisie podany wykaz firm — producentéw materiatdw i urzgdzen nalezy traktowac jako
przyktadowy i stanowigcy podstawe w oparciu o ktdérg zaprojektowano instalacje.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow i urzadzen (w uzgodnieniu z Inwestorem
i projektantem) o parametrach nie nizszych niz podano w opisie.

9) Instalacje po zakonczeniu prac majg by¢ kompletne, spetniajgce zatozenia projektowe
i gotowe do eksploatacji.

10) Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedurs.

11) Przed zamdwieniem elementdéw instalacji i rozpoczeciem robdt montazowych nalezy
sprawdzi¢ mozliwos¢ wykonania instalacji w warunkach realizacji.

Zatacznik:

1. Mapa sytuacyjno wysokosciowa

2. Audyt energetyczny
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