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1. WYMAGANIA OGOLNE
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Standardowej Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru w zakresie remontu wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania w 3 budynkach uzytecznosci publicznej: Internat
i Szkote Zespotu Szkét Techniczno-Informatycznych w Busku-Zdroju oraz internat | Liceum Ogolnoksztatcacego w Busku-
Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane;j jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych
0 niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robdt wykonywanych w ramach inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegrdd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng
catosé, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw
sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatoSci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki,
a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy uliczne;
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwaciji.
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1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce  mozliwos¢  uzytkowania  obiektu  zgodnie z  jego  przeznaczeniem, jak  przylacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z
prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metodg montazu - takze dziennik montazu.
1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony
Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpo$redniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wiadciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
catos$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
o0 samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn.
zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakoriczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.

1.4.26. rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa
i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodno$ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych  spraw  zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
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1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumieC uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacii
projektowe;.

1.4.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.33. czesSci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

1.4.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre$lone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340
216.12.2002 r., z pbzn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiegp - osoba posiadajagca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezacaq kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych
i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzer technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych
i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczefistwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne
(HD)”, zgodnie z ogoInymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.40. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania, ze szczegblowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdlowy opis, oraz wskazanie
szczeg&towych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogow jakoSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych, stworzonych na
potrzeby zamdwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtdwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania
przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 .

1.4.43. Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot
i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjq nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspéirzedne punktow gtdwnych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
dostarczong przez Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacijg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
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kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0goinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST. Wielko$ci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie
beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene umowna,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykofnczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

—_— =
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty
bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w SST w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét, chyba Zze postanowienia ogdine lub szczegétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania rdznych rodzajéw materiatow do wykonywania
poszczegdlnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTi wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$c¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac si¢ z cze$ci opisowej i graficznej,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
projekt organizacji budowy,
projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
0 wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robé6t w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
. organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,
plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badar laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, — rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen
do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz robdét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét
z czestotliwo$cigq zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie
z umowa, Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celuich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatbw i dopudci je do wuzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatow i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar. Inspektor
nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakoci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie
z rozporzadzeniem Dz. U 2019 poz. 266

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normg lub
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4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajq wymogi SST.

5. znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu Dz. U 2019 poz. 266. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposob jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco
i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
PropozyCJe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
[2] Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
)
)

d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustaler Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okre$lania iloSci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Kosztorysowe;
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajgq badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

—_= ==

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz ilosci tych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng, zakryciu. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

1
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru
ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protok&t odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie
z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi. Odbi6r po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét(korncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjetg przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z narzutami,

warto$C  zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

warto$C pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

12



Remont wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania w 3 budynkach uzyteczno$ci publicznej: Intemat i Szkote Zespotu Szkét Techniczno-Informatycznych
w Busku-Zdroju oraz intemat | Liceum Ogélnoksztatcacego w Busku-Zdroju

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(a
(b

(
(
(
(

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
) usunigcie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, ze zm.).
— Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2021r. poz.1129)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. 2021 poz. 272).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2021 poz. 1376).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2011 Nr 173, poz. 1034).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U.2003 Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2021, poz. 2454).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz.1966).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018, poz. 963).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, 1lI, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne;
INSTAL, Warszawa, 2001.
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2. INSTALACJE CENTRALNEGO
OGRZEWANIA WODNEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Standardowej Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru w zakresie Remont wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania w 3 budynkach uzyteczno$ci publicznej: Internat
i Szkote Zespotu Szkét Techniczno-Informatycznych w Busku-Zdroju oraz internat | Liceum Ogolnoksztatcacego w Busku-
Zdroju.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wewnetrznej instalaciji c.o. i obejmujq
dostawe i montaz nastepujacych elementow:

- montaz grzejnikow

- montaz rur i ksztattek

- montaz armatury

- montaz przejs¢ przez przegrody budowlane

- montaz zabezpieczen

- montaz zawor6w termostatycznych z glowicami termostatycznymi przy grzejnikach,

- demontaz grzejnikdw ptytowych i starej instalacji;

- wymiana piondw co;

1.4. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego instalacji ogrzewczej pod katem mozliwosci
sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru

Prawo budowlane nie okresla wymagan, jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji ogrzewczej. W art. 34 ustawy
Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania, jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktéry nalezy dotaczy¢ do
wniosku 0 pozwolenie na budowe. Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny byé dostosowane do specyfiki
i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegétowy zakres i forme projektu budowlanego
okre$la rozporzadzenie. Brak jest w kraju dokumentu, ktory okre$latby zakres i forme projektu technicznego instalacii
ogrzewcze;.

W STWIOR instalacji ogrzewczej opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji oraz zakres badania przed
odbiorem prawidtowo$ci spetniania niektérych z tych wymagan.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uklfad potaczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédia ciepta.

W szczegdlnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czeSci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

1.5.2. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej
Instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za
zaworami odcinajacymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta

1.5.3. Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej
Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy Zrédto ciepta
znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

1.5.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza, w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

1.5.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza, w ktdrej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

1.5.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczer.

1.5.7. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
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Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy
instalacje ogrzewcza wodna,

1.5.8. Zrodlo ciepta
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa, ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.5.9. Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub poper)
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktdre dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.5.10. Ciénienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

1.5.11. Ciénienie prdbne, p probne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci.

1.5.12. Ciénienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

1.5.13. Ciénienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysoko$ci ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

1.5.14. Temperatura robocza, trob (Iub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zaktadanej trwatoci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5.15. Srednica nominaina (DN lub d)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrzne;,
dla kielichéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.5.16. Nominalna grubo$¢ Scianki rury (en)
Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

1.5.17. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony
zaleznoscia:

_dn_en

Z2e,
gdzie:

dn - $rednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubos¢ Scianki.

1.5.18. Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego Liczbowe oznaczenie szeregu rur,
ktdre jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej Srednicy do nominalnej grubosci Scianki.

n
sdr = —

n

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:

SDR=2S+1 (3)
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1.5.19. Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze wystapi¢ w czasie pracy
instalacji, w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadane;
trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5.20. Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwato$ci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji,
z uwzglednieniem sum czasow pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej

z przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin

w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczyé trzech godzin.
Diuzsze okresy awarii mogq spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

1.5.21. Specyfikacja techniczna

Dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada ¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakoSci, parametréw
technicznych, bezpieczeristwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badar i metodologii badan,
opakowania, znakowania i 0znaczania wyrobu.

1.5.22. Pozostate okre$lenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz polskimi normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogoine”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w specyfikacji technicznej ,Wymagania
Ogolne".

2.2. Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych

Materialy, z ktorych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w tablicy 1. Zalecany zakres
stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodéw z wybranych tworzyw sztucznych zestawiono w tablicy 2, a
przewoddw metalowych w tablicy 3.
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Tablica 1 Materiaty, z ktérych moga byé wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Poz.

Oznaczenie

Nazwa lub opis materiatu

Uwagi

1

2

PB

Polibutylen

PE-X

Polietylen wysokiej gestosci usieciowany

PP-B

Kopolimer blokowy polipropylenu

PP-H

Homopolimer polipropylenu

|l |lw(iNd|—~

PPR

Kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

z ochrong
antydyfuzyjng

PEX/AL./PE-HD

Warstwy: polietylenu usieciowowanego, aluminium,
polietylen wysokiej gestosci (wlasciwosci techniczne
i wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstowego - nierozdzielonego)

PE-X/AL./PE-X

Warstwy: polietylenu usieciowowanego, aluminium,
polietylen usieciowionego(wlasciwosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstowego - nierozdzielonego)

PP-R/AL./PP-R

Warstwy: Kopolimer statystyczny polipropylenu,
aluminium, Kopolimer statystyczny polipropylenu
(whasciwosci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak
dla materiatu jednorodnego warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg
aluminium)

Tworzywo sztuczne

Inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane
zostang dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie

10

Stal weglowa zwykta ocynkowana

11

Stal odporna na korozje

12

Cu

Metal

Miedz

UWAGA: w instalacjach grzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowane;
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Tablica 2 Zalecany zakres stosowania przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacjach ogrzewczych wodnych" 2

UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy, gdy wynika to z warunkoéw stosowania podanych w aprobacie

technicznej
Poz. | Materiat przewoddéw Cisnienie Temperatura fobocza
robocze tov>80°C | top<80°C |t < 60°C | ton < 40°C
1 2 3 4 5 6 7
Prob < 4 S<76 S<76 S<76
4<pop=6 S<54 S<6,6 S<6,6
1 PE-X3) 6<po<38 S<4,0 S$<50 S<50
8 < prob < 10 §$<32 S<40 S<40
10 < Prob nie stosowac
Prob < 4 S<48 S$<6,9 $<6,9
4<pop=6 $<32 S<55 S<55
2 PP-R3) 6<po<8 S<24 S<4/1 S<41
8 < prob < 10 S<19 $<33 $<33
10 < prob nie stosowac
Prob < 4 $<10,9 $<10,9 $<10,9
4<pop=6 S$<72 S<9/1 S<9/1
3 PB3) 6<po<8 S<54 $<68 S$<68
8 < prob < 10 S<43 S<54 S<54
10 < prob nie stosowaé
dp — ey . dn - $rednica rur nominalna
= gdzie: PRIy .
2e, en - grubos¢ $cianki rury nominalna

na podstawie oceny wody

") Inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru materiatéw na te instalacje

2) W instalacjach ogrzewczych powinien by¢ spetniony warunek nie przekroczenia stezenia 0,1mg/l tlenu
w wodzie instalacyjnej, a przewody powinny mie¢ ograniczong zdolno$¢ dyfuzji tlenu atmosferycznego

3 Wiasnosci techniczne i wiasno$ci uzytkowe rur poddanych obrébce ograniczajgcej intensywno$é dyfuzji
tlenu sg identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samego surowca. Whasno$¢ ograniczenia
intensywnosci dyfuzji tlenu jest cechg dodatkowa i jako taka deklarowana przez producenta i
potwierdzona odpowiednimi badaniami
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Tablica 3 Zalecany zakres stosowania przewoddéw metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych?

poz | Materiat przewoddw oraz dia miedzi | Cisnienie robocze w Temperatura robocza
typ zlacza barach
tob>90°C trob < 90°C trob < 60°C
1 2 3 4 5 6
Stal weglowa zwykla 2 2)
2 Stal odporna na korozje 2 2
<10 Grhom< 108 | dnom= 108
3 Miedz - ztacza lutowane kapilarne Prob ?Om - o
10 < prob nie stosowaé
Prob < 4 dnom< 108 | dnom< 108
.. \ 4< Prob < 6 dnom < 54 dnom < 108
4 Miedz - ztacza zaciskowe
6 < prob <10 Anom < 54
10 < prob nie stosowac

1) Stosowanie przewoddw w instalacji powinno odpowiada¢ kryteriom doboru materiatéw na te instalacje na
podstawie oceny wody

2) Stosowa¢ zgodnie z warunkami podawanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej

2.3. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.4, Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wtasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z

kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisow i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracjo zgodnosci
7 Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
- w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatacznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng
7 wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej

2.5. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca,
zgodnie z rozporzadzeniem, wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tq dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujacymi normami.

2.6. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 5.3. oraz
udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogélne".

4, Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania Ogoine".

5. Wykonanie rohét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogolne".

5.2. Wymagania ogdine

5.2.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jq
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenistwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych o raz ochrony Srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

5.2.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiadciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie
ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatoZzeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.3. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

5.3.1.  Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni ¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwo$¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku, je Zeli predkos¢ przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.3.2.  Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane s g rury.

5.3.3.  Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by ¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;
powykonawcze;.

5.3.4.  Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii).

5.3.5.  Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej
zwyktej) i cieplnej.

5.3.6.  Nie dopuszcza sig prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

5.3.7.  Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

5.3.8. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ lak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | ¢cm na
kondygnacie.

5.3.9.  Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 ¢cm (+
0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;.

Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw.
5.3.10. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na $ciane).

5.3.11. W przypadku pionéw dwururowych, obej$cie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

5.3.12. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.3.13. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

5.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewoddw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie Jego $rednica
wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10 %.

5.4. Podpory

5.4.1. Podpory stale i przesuwne

5.4.1.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.41.2. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicach 4, 5, 6, i 7.
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Tablica 4 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod montowany w instalacji
, Srednica nominalna | 60°C < trob < 80°C trob < 60°C
Poz | Materiat rury
rury pionowo | inaczej pionowo | inacze;
[m] [m] (m] [m]
1 2 3 4 5 6 7
1 |PEX DN12 do DN25 1,0 0,8 1,0 0,8
DN16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN40 1,0 0,8 1,4 1,1
2 |PPR DN50 1.2 0,9 15 1.2
DN63 1,3 1,0 1,81 1,4
DN75 1,4 1,1 1,91 1,5
DN90 1,5 1,2 210 1,6
DN110 1,81 1,4 239 1,8
DN16 do DN25 1,0 0,7 1,0 04
3 |PB DN32 do DN50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DNG3 1,3 0,9 1,3 0,9
1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
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Tablica 5 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z rur wielowarstwowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod montowany w instalacji

. . . B0°C < trop < 80°C trob < 60°C
Poz Materiat rury Srednica nominalna rury — :
pionowo . . pionowo . .
Inaczej |m Inaczej |m
m] UURES j [m]
1 2 3 4 5 6 7
PE-X/Al/PE-X DN12 do DN20 10 05 f‘k W kol. J;"k w kol.
1 : ;
PE-X/Al/PE-HD DN25 12 07 {f‘k w kol. Jg‘k w kol.

DN16 10 08 13 10
DN20 13 10 15 12
DN25 14 11 17 13
DN32 17 13 197 15
DN40 197 15 221 17

2 PP-RIALIPP-R DN50 221 1,7 251 1,9
DN63 251 19 271 2.1
DN75 261 20 281 22
DN90 271 2.1 301 23
DN110 261 20 321) 25
Dz 14 do Dz 16 15 12 {f‘k‘”ko" J;"‘W"O"
Dz 18 do Dz 20 17 13 J:‘k w kol. jé"k w kol.
Dz 25 19 15 j:lkaOL jéﬂkwkol.
D7 3 214 6 j:kw kol. jéakw kol.

3 PE-RT/AL/PE-RT , ,
Dz 40 221 17 J43k w kol. J5ak wkol.
Dz 50 26 20 J43k w kol. J5ak wkol.
Dz 63 28 22 J43k w kol. J5ak wkol.
Dz 75 do Dz 110 31 24 Jj‘k wkol. Jg"k wkol.

") Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije
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Tablica 6 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

o _ Przewod montowany
Materiaf rury Srednica nominalna .
rury pionowo ) |, .
[m] inaczej [m]
1 2 3 4
Stal niestopowa (stal DN10 do DN20 2,0 1,
weglowa zwykia) DN25 29 2,2
Stal odporna na korozje | DN32 34 2,6
DN40 39 3,0
DN50 4,6 35
DN60 49 3,8
DN80 52 4,0
DN110 5,9 45
") Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije

Tablica 7 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

Przew6d montowany
Materiat rury Srednica nominalna rury | pionowo " |, )
inaczej [m]
[m]
1 2 3 4
Miedz - ztacza lutowane | DN12 do DN15 1,6 1,2
kapilarne DN18 2,0 175
Miedz - ztacza DN22 26 2,0
zaciskowe DN28 29 22
DN35 35 2,7
DN42 39 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 52 4,0
DN76,1 55 42
DN88,9 6,1 47
DN108 do DN159 6,5 50
1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5.4.2. Prowadzenie przewodow bez podpor

5.4.2.1. Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu”) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

5.4.2.2. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta linig falista w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
przegrody, na ktorej przewdd jest uktadany.

5.4.2.3. Przewdd w rurze ostonowej powinien by ¢ prowadzony swobodnie.

5.5. Tuleje ochronne

5.5.1.  Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.5.2. W ulei ochronnej nie moze znajdowa¢ sie zadne potaczenie rury.

5.5.3.  Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) €O najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop
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5.5.4.  Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy
grzejnikowych (gatazek), ktdrych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna,.

5.5.5.  Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

5.5.6.  Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odporno$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowe;j 1)
wymagana dla tych elementow.

5.5.7.  Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i wodoszczelno$ci

5.5.8.  Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu.

5.6. Montaz grzejnikow

5.6.1.  Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

5.6.2.  Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwoSci jego odpowietrzania.

5.6.3.  Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

5.6.4.  Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach

$ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikéw.

5.6.5. Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowaé na wspornikach $ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami.
Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz

5 cztondw grzejnika zeliwnego i nie wiecej niz 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt
na grzejnik. Wyjatek stanowig grzejniki sktadajace sie

z dwoch cztondw, ktore nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

5.6.6.  Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gladkie nalezy mocowacé stosujac jeden wspornik na 1 m dtugosci grzejnika,
lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowac co
najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy.

5.6.7.  Konwektor nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

5.6.8.  Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym nalezy mocowa¢ do $ciany przynajmniej w dwdch miejscach
wspornikami lub uchwytami.

5.6.9.  Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podiogowych stosujgac odpowiednio wymienione
powyzej zasady.

5.6.10.  Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodiogowym dopuszcza producent, nalezy montowac w tym kanale zgodnie
z instrukcjg producenta grzejnika.

5.6.11.  Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik
powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.6.12. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy 8.
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Tablica 8 Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej $ciany
= wneki
"0—5 o o
o (=2 (=2
& 9 c S
o X © X
. . 1< =g N % N8
Rodzaj grzejnika _“29 = SEg| g S o
.E, = c o o) c O (o)
) o oEx | @E =
N = NGE| NoE
o 8 oD, O DE©
© S >0 N | > g N
> > et © f= ©
kS = g g2 |BE5|885
3 g & 3 o3 228
o o ° o T O o T O o
o o o o o O ®© o O ®©
cm cm cm cm cm cm
Cztonowy zeliwny,
stalowy lub 5 7 15
aluminiowy
7 30 25
Plytowy stalowy 512
Rurowy gtadki lub
oWy g 5 10 15
ozebrowany

) w pomieszczeniu zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz
12¢m od podtogi i nie blizej niz 6cm od lica $ciany wykoriczonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10cm od lica $ciany wykonczonej: grzejniki powinny by¢
gladkie i tatwe do czyszczenia [10]

2) dopuszcza sie mniejszg odlegto$¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegto$é
ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnikow

5.6.13. Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét po przeciwnych stronach
grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposéb taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz
grzejnik diugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy sie z wiecej niz 20 cztondw), je zeli jest to technicznie mozliwe.

5.6.14. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robdt
wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac
grzejnikowy szablon montazowy potgczony z gatazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony montazowe powinny byé
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

5.6.15. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy faczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz i
demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sg
prowadzone.

5.6.16. Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazyé¢
w armature spustowa,

5.7. Montaz armatury

5.7.1.  Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
5.7.2.  Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

5.7.3.  Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji.

5.7.4.  Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.7.5. Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdéd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparg.

5.7.6.  Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

5.7.7.  Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a tak Zze na gateziach powinna by¢ zainstalowana
w takim potozZeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nic dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
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5.7.8.  Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozZliwienia oprézniania poszczegdlnych piondéw z
wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona

w ztaczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwane;j z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.7.9.  Kazdy pion o wysoko$ci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3 kondygnaciji, lecz
obstugujace nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny by¢ wyposazone w armature odcinajacg z armaturg, spustowa,
montowang ha podejsciu przewodu zasilajacego i powrotnego.

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cidnienia, nastawy montazowe
zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny byé przeprowadzone po
zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoci instalacji w stanie zimnym.

5.8.2.  Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczer hydraulicznych
w projekcie technicznym instalaciji.

5.8.3.  Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien byé ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta zawordw.

5.9. Izolacja cieplna

5.9.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej
przewoddw instalacji o grzewczej, jezeli:

a) s nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, -w ktérym znajduje sie grzejnik
przytaczony tymi gatazkami,

b) prowadzone sg W rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad
przewodem w warunkach obliczeniowych nic przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodoéw.
5.9.2.  Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplinie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego
tej instalacji.

5.9.3.  Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

5.9.4.  Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢
zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

5.9.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow n a stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.9.6. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja ciepina powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

5.9.7.  Zakoriczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.9.8.  lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.10. Oznaczanie

5.10.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

5.10.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami
uzytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanafach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w

pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

5.11. Opis wykonywania potaczen

5.11.1. Potaczenia kielichowe lutowane

Pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw taczonych.

Potaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego konca rury i tacznika. Do
taczenia kapilarnego rur miedzianych stosuije sig luty miekkie, luty twarde a takze topniki. Luty miekkie stosowane sg w postaci
drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze
ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania tacznikéw z mosiadzu i brazu nie nalezy stosowaé
lutdw z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztattki, w ktorych wewnatrz kielichdw znajduje sie lut
integralny.

Wytrzymato$¢ i odporno$¢ na korozje potaczer lutowanych warunkuja nastepujace podstawowe czynniki:

- Prawidtowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowaé na $ciskanie lub $cinanie),
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- Czystosé taczonych powierzchni (wptywajaca na dobre wtasnosci kapilarne potaczenia),

- dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

- dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wtasciwy dobor topnika i lutu) zwiekszajaca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali taczonych oraz zalezna od przewodnosci ciepinej tych metali i jednorodno$¢ potaczenia lutowanego
(potaczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez pordw i zazuzlen).

5.11.2. Potaczenia kielichowe klejone

Potaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw taczonych.

Potaczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakorczeniach elementéw tgczonych. Zewnetrzna cze$é
cylindryczna jednego elementu jest wsunieta

w gtadkg mufe drugiego elementu. Powierzchnie klejone obu faczonych elementéw powinny byé czyste, odttuszczone i pokryte
réwnomiernie klejem . Do czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowaé Srodki zalecane przez producenta. Kleje stosowane
do faczenia powinny byé odpowiednie do materiatu tgczonych elementéw, zgodne z zaleceniami producenta (objete
specyfikacja systemu taczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w budownictwie). Oczyszczone i odttuszczone
powierzchnie klejone taczonych elementéw pokrywa sie rownomiernie klejem i po odczekaniu czasu przewidzianego instrukcja,
taczy ze soba, poprzez wsunigcie na odpowiednig gteboko$¢, a nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas réwnie
z okredlony instrukcjg. Obcigzenie potaczenia klejonego moze nastapi¢ po czasie przewidzianym instrukcjq. Nalezy
przestrzegaC ewentualnych korekt powyzszych czaséw wynikajacych z temperatury otoczenia, w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydtuza¢ czasy przy temperaturze nizszej, mozna skraca¢ czasy przy temperaturze wyzszej od optymainej).
Instrukcije klejenia okreslajg szczegdtowo minimalng temperature, w jakiej dopuszcza sie wykonywanie potaczen klejonych.
Generalnie mozna przyja¢, ze potaczenia klejone nie powinny by¢ wykonywane w temperaturze ponizej + 5 "C.
Niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatéw w potaczeniu z klejem oraz rozciericzanie kleju. Niedopuszczalne
jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania. Potgczenia klejone powinny spetiac nastepujace
warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez potaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, potgczenie klejone
powinno by¢ obcigzone w kierunku najwiekszej wytrzymato$ci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujacych
naprezen powinien by¢ mozliwie najwiekszy, potaczenie klejone powinno by¢ nieprzerwane (zachowana ciagtos¢, btony
klejowej).

5.11.3. Potaczenia gwintowe

Pofaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang migdzy
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1) illub PN-ISO 228-1. Gwint moze by¢ wykonany w materiale
rodzimym elementu taczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w
postaci pierScieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.
Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania,
niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych
elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg, lub paste uszczelniajaca.

Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem pofaczen z gwintami
wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet, gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden
z faczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace
pod wplywem wody).

Potaczenia gwintowe rur mogq by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i
temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz
urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane
krocce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane s w ich materiale rodzimym.

5.11.4. Potaczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki
ksztaltowej migedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi
powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu faczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego lub
innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricowke elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy
tak wykonywa¢, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w
przewodzie. Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by ¢ zgodne ze soba. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej diugosci, dostosowanej do wymiaréw konierzy. Po skreceniu
potaczenia kotnierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dtugosci.
Zaleca sie, aby dtugo$¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu. Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi faczonych elementdw,

- przestoniecie uszczelkg otwordw tagczonych przewoddw.

5.11.5. Potaczenia spawane
Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:
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- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy. Przy potaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie w przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

- nie stosowaé jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usung¢ wkiadek. Spawanie gazowe wykonuje sie
mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach
0 grubosci $cianek do 4 mm i to nienaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci Scianek wiekszej od 4 mm, lecz o $rednicy nie
przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sq w normie PN-M-69013. Do spawania stali weglowych i
niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-69420. Spawanie innych materiatéw nalezy wykonywaé zgodnie z
odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania.

Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do faczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych.
Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania faczonych brzegdw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

5.11.6. Potaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogolnymi i wymaganiami producenta elementow
potaczenia. Wymagania producenta elementéw potaczenia nie moga by sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogéinymi.
Potaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni taczonych elementéw, w
wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatéw. Mozna rozrézni¢ nastepujace rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

fragmenty taczonych elementéw — elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub ksztattki) i
elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki) sg jednoczes$nie nagrzewane odpowiadajgcymi im
wymiarowo koricowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych, taczone ze
sobg przez wsunigcie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng powierzchnig zewnetrzng i przez chwile
przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest
okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajacych np. z obnizonej
temperatury zewnetrznej lub zrdéznicowanego czasu nagrzewania taczonych elementdéw w przypadkach znacznych roznic
grubosci Scianek (np. taczenie rur z ksztaltkami, ktére maj g grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé,
aby nagrzewanie obu elementéw zostato zakonczone jednocze$nie Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw taczonych elementéw.

b) zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek, stanowigcych
jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu tego elementu faczacego
na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementdw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do
zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu fgczacego i rur taczonych.
Zrédto pradu powinno byé sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego
potaczenia.

taczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wytaczeniu.

C) zgrzewanie doczotowe w celu potaczenia elementéw

Uciete prostopadle korice taczonych elementow nagrzewane s g przez okreslony instrukcjq czas ptaskim elementem grzejnym
zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomoca specjalnego oprzyrzadowania, az do
wystapienia odpowiednio formujacej sie wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementdw ksztattowych

W niektorych systemach potaczen oferowane sq specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane siodetka do zgrzewania z
zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potaczenia zgrzewanego jest identyczna jak omowione wyzej zgrzewanie
doczofowe, z tym, ze stosowane sg kofcowki grzewcze o ksztatcie odpowiadajacym taczonym elementom.

5.11.7. Potaczenia zaciskowe

Potaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potaczenia.

Pofaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okre$lony sposéb ztaczki na rurze. W celu uzyskania szczelnosci
potaczenia, w jednym z elementow taczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zacisnigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni
zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe, za pomocg praski, tacznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczes$nie
uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich powinno by¢
zgodne z instrukcjg producenta elementéw faczonych.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania Ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi ¢, czy producent poszczegélnych elementdw instalacji c.o.
posiada aprobate techniczna,

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogoinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow,

c) dtugo$é zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,

d) catkowitg dtugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco

powinna stanowi¢ suma diugosci przewoddw zasilajacych i powrotnych.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogoine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:;

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,
b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich robét budowlanych i

wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjno$ci cieplnej i
innych wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia, w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegréd
zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

8.1.1.  Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakoci robdt poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegoInosci powinny im podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne

z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.

8.1.2.  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, je zeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw.

8.1.3.  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do

nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja ciepina bruzdy,

C) wykonanie kanatbw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instalacii
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4.  Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

8.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1.  Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji ogrzewczej, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
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uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koricowego (technicznego).

8.2.2.  Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacii

8.2.3. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
STWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.24. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzaj acy prawidtowe wykonanie robét,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru cze$ciowego,

8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

8.3.1.  Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznic z wykonaniem izolacji ciepinej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

C) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakofczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlno$ci regulacje montazowg oraz badanie na goraco w

ruchu ciggtym, podczas ktérych Zrédto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykofczeniowe i inne, majace wpltyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

8.3.2.  Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 9.1),

f) protokdty odbiordw technicznych-czesciowych (patrz 9.2)

g) protokdty wykonanych bada i odbiorczych (patrz 10),

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacii.

8.3.3. W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich  punktach
STWIO, aw przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

8.3.4.  Odbidr koficowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5.  Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakorczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponowne go nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

8.4. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji ogrzewczej. Szczegétowy zakres bada n
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmnie;
badania odbiorcze szczelno$ci (8.5.), odpowietrzenia (8.9.), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
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ci$nienia i temperatury (8.11.), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (8.13.). zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej (8.15.).

UWAGA:

Przed préobnym uruchomieniem instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzi¢ badanie zgodnosci zabezpieczen z
wymaganiami norm i projektem.

8.5. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

8.5.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

8.5.1.1. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

8.5.1.2. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw , w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnodci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czeSciowych

8.5.1.3. Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

8.5.1.4. Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$é¢ cisnienia
prébnego.

8.5.1.5. Podczas badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrodio ciepta powinno by ¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.5.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

8.5.2.1. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete.

8.5.2.2. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie z
elementem otwierajagcym zawér stopowy weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody pluczacej do
przeno$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢
automatyczny odpowietrznik,

8.5.2.3. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeti¢ woda, uwzgledniajac jednocze$nie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji.

8.5.2.4. Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace. Jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wybiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.
8.5.2.5. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy przy ciSnieniu statycznym stupa wody,
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic) w celu sprawdzenia, czy nie wystepujq przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci

8.5.2.6. Instalacje lub jej cze$¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemne;
temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacj,
b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi,

€0 po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

8.5.3. Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna

8.5.3.1. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

8.5.3.2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

8.5.3.3. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaC po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

8.5.3.4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy zwiekszyC cidnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

8.5.3.5. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 11.

8.5.3.6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ laka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.
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8.5.3.7. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien byé sporzadzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakofczono z
wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacii,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 9 Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna - ci $nienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzai i . Sposab . . Cisnienie prébne w
odzaj instalacji lub . . Rodzaj urzadzen - .
Lp. grzejnika zabezpieczenia odbierajacych ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalacji [bar]
1|2 3 4 5
Instalacja grzewcza o zgodnie z Pr ) + 2 lecz nie mniej niz
, o9 _ a) dowolne, z A
obliczeniowej temperaturze | wymaganiami: PN- ograniczeniami 4bary (wezownice
zasilania t1 < 100°C B-02413 lub PN-B- wynikajacymi z polskie] grzejnika
02414 ngrmy 13byaprobaty ! plaszczyznowego nalezy
technicznej przed Zalaniem )
1 jastrychem poddaé
i badaniu szczelnosci na
b) grzejniki ci$nienie Pr ) + 2 lecz nie
ptaszczyznowe (z mniej niz 9 bar)
wiasciwym
ograniczeniem
temperatury)
Instalacja grzewcza o zgodnie z dowolne, z 9
obliczeniowej temperaturze | odpowiednimi ograniczeniami
zasilania 100°C < t1 < wymaganiami i wynikajacymi z wiasciwe;
2 |120°C normatywnymi polskiej normy lub
aprobaty technicznej
Instalacja grzewcza o zgodnie z dowolne, z 1,5Pr"
obliczeniowej temperaturze | odpowiednimi ograniczeniami
zasilania t1 > 120°C wymaganiami i wynikajacymi z wiasciwe;
normatywnymi polskiej normy lub
aprobaty technicznej, w
tym w szczegélnosci
grzejniki:
3
a) z rur gladkich i
ozebrowanych, stalowych
b) taSmy promieniujacej
¢) Z rur ozebrowanych
zeliwnych
) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

33



Remont wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania w 3 budynkach uzyteczno$ci publicznej: Intemat i Szkote Zespotu Szkét Techniczno-Informatycznych

w Busku-Zdroju oraz intemat | Liceum Ogélnoksztatcacego w Busku-Zdroju

Tablica 10 Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze
stali lub miedzi)

P _ Przebieg badania
ofgczenia . . . .
: - Czas Warunki uznania wynikéw badania za
przewodow Nazwa czynnosci . y
trwania pozytywne
Spawanie Podniesienie cisnienia w Brak przeciekow i roszenia,
g instalacji do wartosci - szczegdlnie na potaczeniach i
lutowanie, o :
cisnienia probnego dfawnicach
zaciskanie ), . , Y j-w. ponadto manometr nie wykaze
) Obserwacja instalacii . o
kotnierzowe godziny | spadku cisnienia
Podniesienie cisnienia w Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do warto$ci - szczegoblnie na potgczeniach i
. . cisnienia probnego dtawnicach
Gwintowanie
Obserwacia instalaci Y j-w. ponadto ci$nienie na manometrze
! ! godziny | nie spadnie wigcej niz 2%
1) potaczenia przewodéw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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Tablica 11 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego

Przebieg badania

Czas Warunki zakoriczenia badania z wynikiem
trwania pozytywnym

Nazwa czynnoSci

Badania wstepne
Podniesienie ciénienia w instalacji do wartoci Brak przeciekow i roszenia, spadek cisnienia
cisnienia probnego i spowodowany jest wylacznie elastycznoscig
przewoddw z tworzywa sztucznego

Obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia

. - e 10 minut
w instalacji do wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia

X " e 10 minut
w instalacji do warto$ci cisnienia prébnego

Obserwacja instalacii 10 minut

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartoSci
ci$nienia probnego

Y Brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia

Obserwacja instalacj godziny | nie wigkszy niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia, chociaz jednego warunku i uznania badania wstepnego za
zakoriczone wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usuna¢ przyczyne negatywnego wyniku i ponownie wykona¢ badanie wstepne

Badanie gtéwne (do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia

w instalacji do wartosci ciénienia probnego - Brak przeciekow i roszenia, spadek ci$nienia

nie wiekszy niz 0,2bar

Obserwacja instalacji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku i uznania badania gtéwnego za
zakoniczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ za negatywny. W takim przypadku nalezy
usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od badania
wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym korczy badanie odbiorcze szczelno$ci, z
wyjatkiem instalacji z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych
badan, nazwanych w STWiO badaniami uzupetniajacymi

Badania uzupetniajace (do badania uzupetniajacego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym)

8.5.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

8.5.4.1. Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

8.5.4.2. Warto$¢ ciSnienia badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac 3 bar.

8.5.4.3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0, bar.

8.5.4.4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnoSci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.
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8.5.4.5. Podczas badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig wypchnigcia przez sprezone powietrze
elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

8.5.4.6. W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

8.5.4.7. Podczas dokonywania odczytdw wskazah manometru na poczatku i na kofcu badania oraz w okresie co najmnie;
pdt godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nic powinna przekraczaé +
3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

8.5.4.8. Warunkami uznania wynikdéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

8.5.4.9. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzadzony protokét badania
okreslajacy cidnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te cze$¢ instalacii, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakoriczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczyC instalacje do zrodta ciepta (je zeli byta odfgczona),

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana.

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

. w przypadku instalacji z naczyniem wybiorczym otwartym - sprawdzi€ czy wtasciwy jest poziom wody w naczyniu,

. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi€ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest
zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy zgodno$¢ wartoSci
ci$nienia i rdznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7. Czynnosci po badaniach zwiagzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg, (z odpowiednim inhibitorem -jeZeli istnieje taka konieczno$€) nie nalezy jej
oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza
sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane s g prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac. Upuszczanie wody powinno odbywa¢ sie do zbiornika retencyjnego. Jest to szczegolnie istotne w przypadku wody z
inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu, z ktérego
wykonane s g rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnoSci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg
odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktora zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

8.8. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczer antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakoriczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji ciepinej i zakryciem
przewodow. Polegaj q one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan
powinien byC sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.9. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulaciji (np. z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i
przewody nie s g zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badar powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.10. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia przewoddw,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu
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badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.11. Badania odbiorcze zabezpieczen instalacji ogrzewczej

8.11.1. Badanie zgodno$ci zabezpieczen z wymaganiami norm i projektem

Badanie zgodno$ci zabezpieczehn z wymaganiami norm i projektem nalezy przeprowadzi¢ przed prébnym uruchomieniem
instalacji ogrzewcze; .

Badanie obejmuje sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne oraz za pomocag prostych narzedzi i przyrzadéw, czy s g spetnione
wymagania:

a) zgodnosci wykonania z projektem i z wymaganiami norm a w szczegolno$ci: - dobdr i usytuowanie naczynia
wzbiorczego i wymagany osprzet,

- dobdr i prowadzenie rur zabezpieczajacych, przelewowych, sygnalizacyjnych i odpowietrzajgcych,

- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w zrédle ciepta,

- rodzaj, wielko$¢ i usytuowanie zaworéw bezpieczenstwa oraz ich dokumentacje, obejmujaca zadwiadczenia wykonania i
badania,

b) zgodnos¢ cechowania (tabliczki znamionowe poszczegoinych urzadzen i elementdéw ze $wiadectwami kontroli
technicznej producentéw.

8.11.2. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci ciSnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-91/B-02419.

8.11.3. Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na paliwo
state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

8.11.4. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawieraj acy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar.

8.12.  Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewczej

8.12.1. Prowadzenie badania

8.12.1.1. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokdle odbioru.

8.12.1.2. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw bada rn zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie.

8.12.1.3. Badanie dziafania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar € mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
8.12.1.4. Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

8.12.1.5. Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich pofaczen, uszczelnien,
dtawnic itp., oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatordw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

8.12.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uznaé za spetniajaca
wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 %
jego pojemnosci.

8.12.1.7. Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym
z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjny nomogram umozliwiajgcy okre$lenie stopnia
napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.

8.12.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar.

8.12.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci I,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,
b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$é odczytu £ 0,5 K,

C) pomiar spadkéw ci $nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajacych doktadno$¢
odczytu nie mniejsza niz 10 Pa,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych

dokfadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
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dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposéb, aby odlegtosé punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nic przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami
pomiarowymi nic przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych
na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu
powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

8.12.3. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

8.12.3.1. Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie (ustalone;
z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) 1 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) + 2 K. w pozostatych przypadkach.

8.12.3.2. Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skuteczno$ci dziatania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

8.12.3.3. W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikéw. Nalezy przyjmowa¢ nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od warto$ci wynikajacych z wykresu
regulacyjnego:

a) woda nasilajaca instalacje ogrzewcza;

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K|

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzszao 1 K do 2 K|

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 Kii nie

nizszanizo 2 K.

8.12.4. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

8.12.4.1. Warunki przy dokonywaniu badar efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywacé:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartoci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy
temperaturze zewnetrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nic nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz + 6 °C,

8.12.4.1. Przebieg oceny efektow regulacii

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw
o0 zréznicowanych warto$ciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartoci temperatury z wtadciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku;

wszystkich grzejnikéw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk" w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawno$ci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw ci $nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z warto$ciami okre$lonymi w dokumentacii.
Dopuszczalna odchytka powinna miescic sie w granicach £ 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach.

8.12.4.3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektoéw regulacii

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w poszczegolnych
obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnika lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

8.13.  Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$é
jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetiania instalacji ogrzewczej z wymaganiami.. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan,

38



Remont wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania w 3 budynkach uzyteczno$ci publicznej: Intemat i Szkote Zespotu Szkét Techniczno-Informatycznych
w Busku-Zdroju oraz intemat | Liceum Ogélnoksztatcacego w Busku-Zdroju

8.14.  Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu, wedtug PN-B-
02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacq instalacje ogrzewcza,
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokdt. Je zeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktorym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

8.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwo$cia wtdrnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy
potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociaggowa dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem wodg, z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjq wodociggowa zastosowano urzadzenie
zabezpieczajgce spetiajace wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Je Zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.16. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuije si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodno$c¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Je Zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.17. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

8.17.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Je Zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.17.2. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa,

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuie sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Je Zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.17.3. Badania armatury automatycznej regulaciji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacii (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuj g sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),

c) poprawno$¢ i szczelno$é montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacii,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

Q) poprawno$ci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Je Zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by ¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.18. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. tak ich jak separator powietrza, odgazowywacz, itp. powinny byé okre$lone
w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opracowang przez producenta. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Je zeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym elementy te powinny by ¢ przedstawione do ponownych badan.

8.19. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg niniejsze STWIOR. W
szczegoInosci dokumentacja ta powinna zawieraé:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu
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z wykonanag instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdlng, zrodta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalaciji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik

robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane
w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych
kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewoddw i
urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia
cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np., dane okre$lajace nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych);

5) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

6) o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, s zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,

9) obmiar robdt powykonawczy.

Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogéine".

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze.

PN-EN 303-5:2012D Kotty grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW -- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

PN-EN 303-6:2002P Kotty grzewcze -- Cze$¢ 6: Kotty grzewcze z palnikami nadmuchowymi -- Wymagania specjalne
dotyczace cieptej wody uzytkowej w kottach dwufunkcyjnych z olejowymi palnikami rozpylajgcymi o nominalnej mocy do 70
kW

PN-B-02423:1999P Cieptownictwo -- Wezly cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 442-1:2015-02E Grzejniki i konwektory -- Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:2015-02E Grzejniki i konwektory-- Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

PN-EN 12809:2002/AC:2014-09P Kotty grzewcze na paliwa state -- Nominalna moc ciepina do 50 kW -- Wymagania
i badania

PN-EN 15316-4-8:2011E Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania zapotrzebowania na ciepto i oceny
sprawnosci instalacji -- Cze$¢ 4-8: Instalacje ogrzewania miejscowego, instalacje ogrzewania powietrznego i ogrzewania
promiennikowego

PN-B-02424:1999P Rurociagi -- Ksztattki -- Wymagania i metody badan

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

PN-EN ISO 10893-10:2011 Badania nieniszczace rur stalowych -- Cze$¢ 10: Automatyczne badanie ultradzwiekowe
rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggto$ci wzdtuznych
i/lub poprzecznych

PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5: Start-stopowe programatory dla systemoéw
grzewczych.

PN-EN 14597:2007 Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systeméw wytwarzania ciepta
(systemdw centralnego ogrzewania).

PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systemdw przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych. Cze$¢ 1:
Oznaczanie wtasciwo$ci bfony klejowej.

PN-EN ISO 15875-1:2005/A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/ A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepte;
i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.
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- PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania.

- PN-EN 12828+A1: 2015-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, ze zm.).
— Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2021r. poz.1129)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2021 poz. 2454)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, wydanie I
OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalaciji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd. COBRTI INSTAL.
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